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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Regensensor 

(§?) Die Erfindung betrifft einen Regensensor, welcher auf der 
AuSenselte der Fahrzeugscheibe im von einem Scheibenwi- 
scher uberstrelchbaren Berelch eines Kraftfahrzeuges ange- 
ordnet ist und mindestens eine Leitbahn aufweist, die mit 
einem elektrischen Potential innerhalb des Kraftfahrzeuges 
verbunden ist. 

Zur elektrischen AbriBerkennung wird ein Schleifenwider- 
stand der Leitbahn (1, 2) gemessen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Regensensor, welcher 
auf der AuBenseite der Fahrzeugscheibe im Bereich der 
Scheibenwischer eines Kraftfahrzeuges angeordnet ist 
und mindestens eine Leitbahn aufweist, die mit einem 
elektrischen Potential innerhalb des Kraftfahrzeuges 
verbunden ist 

Es ist bekannt, an der Fahrzeugscheibe eines Kraft- 
fahrzeuges im Bereich des Scheibenwischers Regensen- 
soren anzuordnen. 

Diese Regensensoren iiefern in Abhangigkeit der je- 
weiligen sich auf der Fahrzeugscheibe befindlichen 
Feuchtigkeit ein elektrisches Signal an eine Auswerte- 
schaltung innerhalb des Kraftfahrzeuges. 

Dabei weisen die Sensoren Widerstandsstrukturen in 
Form von zwei ineinander verkammten, streifenformi- 
gen Leitbahnen auf. Jede Leitbahn ist dabei mit einem 
Potential der Auswerteschaltung verbunden. BerUhren 
Wassertropfen beide Leitbahnen wird eine leitende 
Verbindung zwischen diesen geschaffen. Der Gesamt- 
widerstand der Sensorstruktur wird damit venindert 
Diese WiderstandsSnderung kann zur automatischen 
Steuerung eines Scheibenwischers benutzt werden. 

Bei Sensoren, die sich auf der AuBenseite der Fahr- 
zeugscheibe befinden, werden die Leitbahnen uber den 
Fahrzeugscheibenrand hinaus ins Innere des Fahrzeu- 
ges gefuhrt Dabei besteht die Mdglichkeit eines Leit- 
bahnabrisses. 

Die Auswerteelektronik kann aber zwischen AbriB 
der Leitbahn und dem Zustand der trockenen Scheibe 
nicht unterscheiden, da in beiden Fallen ein hoher Ge- 
samtwiderstand des Regensensors detektiert wird. Bei 
Feuchtigkeit auf der Fahrzeugscheibe f uhrt die Nichter- 
kennung des Leitbahnabrisses zur Fehlsteuerung der 
Scheibenwischer und somit zur Gefahr, daB die Fahr- 
zeugscheibe trotz vorhandener Feuchtigkeit nicht aus- 
reichend gereinigt wird. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zur sicheren AbriBerkennung einer auf der 
AuBenseite der Fahrzeugscheibe angeordneten Leit- 
bahn eines Regensensors anzugeben. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB zur elektrischen AbriBerkennung ein Schleifenwi- 
derstand der Leitbahn meBbar ist 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB uber die 
Widerstandsmessung der Leitbahn eine zuveriassige 
Aussage zur Feststellung eines Leitbahnabrisses ge- 
wonnen wird. Dabei ist es von besonderer Bedeutung, 
daB aufgrund des geschlossenen MeBkreises keine Po- 
tentialverschleppungen auftreten konnen. Eine Verfal- 
schung des MeBergebnisses ist somit ausgeschlossen. 

In einer Ausgestaltung ist auf der Fahrzeugscheibe 
eine Hilfsleitbahn vorgesehen, die mit der Leitbahn 
elektrisch verbunden ist und die uber dem Fahrzeug- 
scheibenrand von auBen in das Fahrzeuginnere gefuhrt 
ist 

Urn den Platzbedarf der Sensorstruktur auf der Fahr- 
zeugscheibe so gering wie moglich zu halten, ist die 
Hilfsleitbahn parallel zur L&ngsrichtung der Leitbahn 
angeordnet und an dem dem Fahrzeugscheibenrand 
entgegengesetzten Ende der Sensorstruktur mit der 
Leitbahn verbunden. 

Die erfindungsgemaBe Sensorstruktur ist in Dunn- 
schichttechnik besonders einfach und kostengunstig 
herstellbar, da es nur einer Schablonenkorrektur zur 
Einarbeitung der Hilfsleitbahn bedarf. 

Zur AbriBerkennung sind die Leitbahn und die Hilfs- 
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leitbahn jeweils mit einem AnschluB einer sich im Fahr- 
zeuginneren befindlichen AbriBerkennungseinrichtung 
verbunden, wobei die Leitbahn zusatzlich mit einem Po- 
tential einer Auswerteschaltung zur Ansteuerung der 
Scheibenwischer verbunden ist 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen gekennzeichnet 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsbeispiele 
zu. Eines davon soil anhand der in der Zeichnung darge- 
stellten Figur naher eriautert werden. 

Die Figur zeigt schematisch die gebrauchliche Struk- 
tur eines resistiven Regensensors, welcher auBen auf 
der Fahrzeugscheibe eines Kraftfahrzeuges im Bereich 
der Scheibenwischer angeordnet ist In der Figur ist nur 
der Fahrzeugscheiberand SR angedeutet 

Zwei kammartig ausgebildete Sensorleitbahnen 1 und 
2 sind uber Leitbahnabschnitte 11 und 21 ineinander- 
greifend angeordnet Im trockenen Zustand der Fahr- 
zeugscheibe erfolgt durch den raumlichen Abstand der 
Leitbahnen 1 und 2 eine ausreichende elektrische Isolie- 
rung zwischen den Sensorleitbahnen 1 und 2. Die darge- 
stellte Sensorstruktur weist somit im trockenen Zustand 
der Scheibe einen hohen Gesamtwiderstand auf. 

Die Sensorleitbahnen 1 und 2 bestehen vorzugsweise 
aus Chrom und Chromnitrid. Sie sind einige Atomlagen 
stark und werden in einem Dunnschichtverfahren auf 
die Fahrzeugscheibe aufgebracht 

Die Sensorleitbahnen 1 und 2 sind uber dem Fahr- 
zeugscheibenrand SR in das Fahrzeuginnere gefuhrt 
und uber elektrische Zuleitungen mit den Potentialen 
VI und V2 der nur angedeuteten Auswerteeinheit 3 zur 
Ansteuerung der Scheibenwischer verbunden. Diese 
Auswerteeinheit 3 uberwacht die Anderung des Ge- 
samtwiderstandes der Sensorstruktur, welcher bei zu- 
nehmender Feuchtigkeit abnimmt Ausgehend von dem 
gemessenen Signal werden die Scheibenwischer uber 
die Auswerteeinheit 3 automatisch angesteuert 

Die Sensorleitbahnen 1 und 2 weisen in ihrer Langs- 
richtung jeweils eine Hilfsleitbahn 12 bzw. 22 auf, wel- 
che in Hohe des zum Fahrzeugscheibenrand entfernte- 
sten Leitbahnabschnittes 11 bzw. 21 mit der jeweiligen 
Leitbahn 1 bzw. 2 verbunden ist Die Hilfsleitbahnen 11 
und 12 weisen dabei wesentlich geringere geometrische 
Abmessungen auf als die Leitbahnen 1 und 2. 

Die Hilfsleitbahnen 12 und 22 sind ebenfalls wie die 
Leitbahn 1 und 2 von der auBeren Fahrzeugscheibe 
uber den-Fahrzeugscheibenrand SR in den Innenraum 
des Fahrzeuges gezogen. Die Hilfsleitbahn 12 ist dabei 
mit einer im Fahrzeuginnenraum angeordneten AbriB- 
erkennungsschaltung 13 verbunden, deren zweiter Ab- 
griff auf die Sensorleitbahn 1 und das Potential VI der 
Auswerteschaltung 3 f uhrt 

In der gleichen Art und Weise ist die Hilfsleitbahn 22 
mit einer zweiten AbriBerkennungsschaltung 23 ver- 
bunden. Der zweite Abgriff der AbriBerkennungsschal- 
tung 23 ist mit dem zweiten Potential V2 der Auswerte- 
schaltung 3 und der Leitbahn 2 verbunden. 

Somit kann der Schleifenwiderstand jeder der Leit- 
bahnen 1 und 2 unabhangig vom anderen Potential ge- 
messen werden. 

Die AbriBerkennungseinrichtungen 13 und '23 ver- 
gleichen den gemessenen Widerstand in bestimmten 
Zeitabstanden mit einem Referenzwiderstand, welcher 
sich leicht aus der Geometrie der Leitbahn sowie aus 
den Materialeigenschaften bestimmen laBt 

Die entsprechend dem Widerstandsvergleich von den 
AbriBerkennungsschaltungen 13 und 23 abgegebenen 
Signale konnen der Auswerteschaltung 3 zur Ansteue- 
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rung der Scheibenwischer zugefiihrt werden, die bei er- 
kanntem LeitungsabriB die automatische Scheibenwi- 
scheransteuerung auf Intervallbetrieb umstellt. 

Besonders einfach laBt sich die Schaltung durch den 
Einsatz eines Mikroprozessors realisieren. Der Mikro- 5 
prozessor kann sowohl die Funktion der AbriBerken- 
nung als auch die eigentliche Oberwachung des Sensor- 
widerstandes zur automatischen Ansteuerung der 
Scheibenwischer ausfuhren. 

10 

PatentansprQche 

1. Regensensor, welcher auf der AuBenseite der 
Fahrzeugscheibe im von einem Scheibenwischer 
uberstreichbaren Bereich eines Kxaftfahrzeuges 15 
angeordnet ist, und mindestens eine Leitbahn auf- 
weist, die mit einem elektrischen Potential inner- 
halb des Kraftfahrzeuges verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur elektrischen AbriBerken- 
nung ein Schleifenwiderstand der Leitbahn (1, 2) 20 
meBbar ist 

2. Regensensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Fahrzeugscheibe eine Hilfs- 
leitbahn (12, 13) vorgesehen ist, die mit der Leit- 
bahn (1, 2) elektrisch verbunden ist und die uber 25 
den Fahrzeugscheibenrand (SR) von auBen in das 
Fahrzeuginnere gefiihrt ist 

3. Regensensor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hilfsleitbahn (12, 13) parallel zur 
Langsrichtung der Leitbahn (1, 2) angeordnet ist 30 
und an dem dem Fahrzeugscheibenrand entgegen- 
gesetzten Ende der Sensorstruktur mit der Leit- 
bahn (1, 2) verbunden ist 

4. Regensensor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leit- 35 
bahn (1, 2) und die Hilfsleitbahn (12, 22) in Diinn- 
schichttechnik herstellbar sind. 

5. Anordnung zur AbriBerkennung der Leitbahn 
eines Regensensors nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitbahn (1, 2) und die Hilfs- 40 
leitbahn (12, 22) jeweils mit einem AnschluB einer 
sich im Fahrzeuginneren befindlichen AbriBerken- 
nungseinrichtung (13, 23) verbunden sind, wobei die 
Leitbahn (1, 2) gleichzeitig mit einem Potential (VI, 
V2) einer Auswerteschaltung (3) zur Ansteuerung 45 
der Scheibenwischer verbunden ist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AbriBerkennungseinrichtung (13, 
23) Bestandteil der Auswerteschaltung (3) zur An- 
steuerung der Scheibenwischer ist 50 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Erkennung eines Leit- 
bahnabrisses durch die AbriBerkennungseinrich- 
tung (13, 23) die Scheibenwischer auf eine Notlauf- 
steuerung umschaltbar sind. 55 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Scheibenwischer auf Intervallbe- 
trieb umschaltbar sind. 
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